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Motivation

Ziele erreichen

„Wir brauchen energieeffiziente, klimafreundliche und bezahlbare Lösungen für die Sanierung 

alter Heizsysteme. Die Wärmepumpe ist in diesem Transformationsprozess eine der 

vielversprechendsten Technologien. Das Ziel, diese Pumpen auch für das 

Mehrfamilienwohnen marktgängig zu machen, unterstützt die Bundesregierung durch 

Forschung und Förderung“, sagte Bundesbauministerin Klara Geywitz. Quelle

Geld sparen und die 

wahrscheinlich effizienteste 

Wärmequelle nutzen

Wärmepumpen im Bestand

https://www.bundesregierung.de/breg-de/suche/kanzler-viessmann-2070096


Meine Motivation? 

Was ist Ihre 

Motivation?

Wärmepumpen im Bestand

Motivation

Ziele erreichen

Den Klimawandel mit den mir möglichen 

Mitteln zumindest zu bremsen.
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Wärmepumpen im Bestand

Heizanlagen
Wärmewende

Die Wärmewende

Was haben unsere Heizungen mit der Wärmewende zu tun?
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Heizanlagen
Wärmewende

Weg von den Fossilen 

Brennstoffen

Ziel der Wärmewende

Ziel der Energiewende ist es, den Verbrauch fossiler 
Brennstoffe drastisch zu reduzieren oder im Idealfall 
auf Null zu senken, also Klimaneutralität erreichen.

Wikipedia

Die Wärmewende ist neben der Stromwende und 
der Verkehrswende eine der drei Säulen der 
Energiewende.  

Fossile Brennstoffe müssen aufwendig an die 
Erdoberfläche gebracht werden. Das ist nicht 
ungefährlich. Öl und Gas werden aus großen Tiefen 
abgepumpt, Steinkohle wird unterirdisch aus dem 
steinigen Erdreich geschlagen und gebohrt und 
Braunkohle im Tagebau abgebaut.



Wärmepumpen im Bestand

GAS/Öl-

Brenner

Heizkörper

Heizkörper

Heizkörper

abgeriegelt

Vorlauf

Rücklauf

Schichtspeicher

Umwälzpumpe

Der Einbau einer Hocheffizienzpumpe kann 
viel Strom sparen und lohnt sich häufig.

Tipp

Heizanlagen
Grundwissen 
Heizung
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Heizanlagen
Wärmeabgabe

GAS/Öl-

Brenner

Heizkörper

Heizkörper

Heizkörper

abgeriegelt

Vorlauf

Rücklauf

Schichtspeicher

Umwälzpumpe

• Der Größe des Heizkörpers

• Seiner Wärmeabgabefähigkeit

(Anzahl Rippen, Lamellen, Platten)

• Der Temperaturdifferenz zwischen Vorlauf und Rücklauf 

(die Steigung)

• Seiner Durchströmungs-Geschwindigkeit

Die Heizung regelt die Vorlauf-Temperatur 
automatisch hoch, wenn es draußen kälter 

wird. Hierzu dient die Heizkurve.
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Heizanlagen
Hydraulischer 
Abgleich

Vorlauf

GAS/Öl-

Brenner

Heizkörper

Heizkörper

Heizkörper

abgeriegelt

Rücklauf

Umwälzpumpe

Definition:
Die richtige Wassermenge zur richtigen Zeit 

am richtigen Ort.

Tipp

Wärmepumpen im Bestand



Heizanlagen
Heizkurve

Kälter

Die Vorlauf-Temperatur ist werksseitig häufig 
viel zu hoch eingestellt.

Die Vorlauf-Temperatur kann nicht 

vom Heizungsmonteur optimiert 

werden, da das Wärme-Empfinden 

sehr individuell ist. Dadurch wird die 

Vorlauf-Temperatur meistens sehr 
hoch eingestellt. Eine Optimierung 

kann mehrere Wochen benötigen.

15 -15010 5 -5 -10

Wärmepumpen im Bestand
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Wärmequelle Wärmepumpe

Luft

Erde

Grund-
wasser

Verdichter

Entspannen

Verflüssige

r
Verdampf

er

Bei einem Einsatz von 1 kWh Strom 
und 4 kWh Umgebungs-Temperatur ein 

Heizwert von 5 kWh erzeugt.

Wärmepumpen im Bestand

Wärmepumpen
Funktionsweise



Vorteile

• Geringe Investitionskosten

• Geräte optimal aufeinander abgestimmt

• Sehr guter Wirkungsgrad möglich

• Auch für viele Altbauten geeignet

Nachteil:

• Für Brauchwasser wird eine eigene Lösung benötigt

Wärmepumpen im Bestand

Wärmepumpen
Heizen mit 
Klimaanlagen



Wärmepumpen im Bestand

Wärmepumpen
Kältemittel



COP „Coefficient of performance“ - gibt das 

Verhältnis von erzeugter Wärmeleistung zur 

eingesetzten Energie an einem ganz 

bestimmten Betriebspunkt der Wärmepumpe an.

COP

Wärmepumpen im Bestand

Wärmepumpen
Kennzahlen



SCOP

SCOP „Seasonal Coefficient of performance“ – gibt 

ein gemitteltes Verhältnis von erzeugter 

Wärmeleistung zur eingesetzten Energie an. Die 

Werte werden dabei bei 12°C, 7°C, 2°C und -7°C 

gemessen und ein gewichteter Mittelwert gebildet.

Wärmepumpen im Bestand

Wärmepumpen
Kennzahlen



JAZ

JAZ – Die Jahresarbeitszahl (JAZ) gibt das Verhältnis von abgegebener Wärme in 

kWh zu aufgenommener Energie in kW über das gesamte Jahr an. 

Anders als bei COP und SCOP werden bei der JAZ auch Rahmenbedingungen 

wie Heizgrenztemperatur, Vorlauf und Rücklauf, etwaige solare 

Heizungsunterstützung und die Warmwasserbereitung berücksichtigt. 

Wärmepumpen im Bestand

Wärmepumpen
Kennzahlen



COP

SCOP

JAZ

Wärmepumpen im Bestand

Wärmepumpen
Kennzahlen



Bei der Planung einer Luft-Wasser Wärmepumpe 

sollte die Vorlauftemperatur so gering wie nur 
möglich eingestellt werden. Dadurch steigt die 

Effektivität der Wärmepumpe und der 

Stromverbrauch wird reduziert.

Wärmepumpen im Bestand

Ergebnis der Studie:
Wärmepumpen sind auch im Bestand eine 

gute Lösung für den Klimaschutz.

Wärmepumpen
Studienlage



Bei der Planung einer Luft-Wasser Wärmepumpe 

sollte die Vorlauftemperatur so gering wie nur 
möglich eingestellt werden. Dadurch steigt die 

Effektivität der Wärmepumpe und der 

Stromverbrauch wird reduziert.

Wärmepumpen im Bestand

Um eine Wärmepumpe effektiv zu 
betreiben, sollte die benötigte 

Vorlauftemperatur 55°C nicht überschreiten.

Wärmepumpen
Studienlage
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Wärmepumpen im Bestand

Über eine Zentrale Geothermie Anlage wird kaltes Wasser über ein 
Verteilnetz an die Verbraucher ausgeliefert. Dieses kalte Wasser dient 

dann als Wärmequelle für eine Wärmepumpe. 

Wärmepumpen
Kaltwärmenetze



Wärmepumpen im Bestand

Insbesondere für die Kommunale Wärmeversorgung macht die 
Bereitstellung eines Kaltwärmenetzes Sinn. Dadurch dass hier kaltes 

Wasser zu den Kunden transportiert wird, sind Wärmeverluste relativ 
einfach zu verhindern. So ist die durchschnittliche Temperatur in 3m Tiefe 

10-13 °C.

Wärmepumpen
Kaltwärmenetze
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Wärmepumpen
Strom
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Wärmepumpen
Strom

Wie bildet sich der Strompreis?
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Strom

Wie bildet sich der Strompreis?
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Wärmepumpen
Strom

Wie bildet sich der Strompreis?

Den Großhandelspreis vom Strommarkt kann 
man einfach in den Preis pro kWh 

umrechnen. Hierzu nur die Kommastelle 
verschieben.
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Wärmepumpen
Strom

Wie bildet sich der Strompreis?

Großhandelspreis in MWH 144,38 € = 14,438 Ct  
Zuzüglich 19% MwSt. und den 

Weiterleitungsgebühren (z.B. 8Ct) ergibt sich der 
Endkundenpreis pro kWh 24,14 Ct.
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Wärmepumpen
Strom

Wie bildet sich der Strompreis?

Über die Nutzung einer PV-Anlage kann in der 
Regel nicht mehr als 30% des Strombedarfes einer 

Wärmepumpe gedeckt werden.
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Wärmepumpen
Strom

Wie bildet sich der Strompreis?

Es gibt immer mehr Anbieter von dynamischen 
Stromtarifen, die den aktuellen Börsenpreis 

zuzüglich weiterer Gebühren an den 
Endverbraucher weiterreichen.
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Wärmepumpen
Stromverbrauch

Stromverbrauch 

kWh pro Jahr
JAZ

Heizleistung in 

kW
Heizstunden

Wie berechnet sich der Strom Jahresverbrauch  einer Wärmepumpe?
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Wärmepumpen
Stromverbrauch

Wie berechnet sich der Strom Jahresverbrauch  einer Wärmepumpe?

Beispielrechnung

• Jahresarbeitszahl ist 4.0

• Heizleistung 12 KW

• Durchschnittliche Heizstunden 2.000

(12 kW / 4,0) * 2.000 = 6.000 kWh pro Jahr
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Wärmepumpen
Heizleistung 
abschätzen

Mit dem Heizkörper-Rechner, der vom Bundesverband Wärmepumpen e.V. kostenlos zur Verfügung gestellt wird, können Sie 

überschlägig die Heizkörperleistungen ermitteln.
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Wärmepumpen
Heizleistung 
abschätzen

Die Berechnung erfolgt mittels der arithmetischen Übertemperatur. Geringfügige Abweichungen der hier verwendeten Basisdaten zu 

tatsächlichen Heizkörperleistungen der jeweiligen Hersteller sind möglich.

B) Den Heizkörpertyp können Sie z.B. über die Anzahl der Rippen ermitteln. In vielen Fällen 

steht der Type auf dem Heizkörper

A) Messen Sie mit einem Zollstock ihre aktuellen Heizkörper aus und schreiben Sie diese Daten 

in eine kleine Tabelle

C) Messen Sie mit einem Thermometer die Temperatur am Vorlauf des Heizkörpers und danach 

die Temperatur am Rücklauf des Heizkörpers

Die genannte Vorgehensweise führen Sie möglichst an einem kalten 

Wintertag durch. Vor der Messung drehen Sie bei allen Heizkörpern die Ventile voll auf. 

Wird das Haus zu warm, dann ist die Vorlauftemperatur Ihrer Heizanlage wahrscheinlich 

zu hoch eingestellt.
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Wärmepumpen
Heizleistung 
abschätzen

Über den Heizkörperrechner können Sie eine erste Einschätzung berechnen lassen.

Die Berechnung erfolgt mittels der arithmetischen Übertemperatur. Geringfügige Abweichungen der hier verwendeten Basisdaten zu 

tatsächlichen Heizkörperleistungen der jeweiligen Hersteller sind möglich.
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Wärmepumpen
Mythen & Fakten

Mythos Fakt

„Wärmepumpe ist nur im Neubau möglich“
„Wärmepumpen sind auch im Bestand 

sinnvoll und effizient einsetzbar.“

„Wärmepumpe nur Sinnvoll mit 
Fußbodenheizung“

„Eine Fußbodenheizung ist keine 
Voraussetzung für eine Wärmepumpe.“

„Geothermie-WP immer besser als Luft-WP“
„Luft-WP können genauso effizient oder 

effizienter sein als Geothermie 
Wärempumpen“

„Luft-Wärmepumpen sind zu laut für 
Wohngebiete“

„Luft-Wärmepumpen sind auch flüsterleise zu 
betreiben.“

„Wir werden nie genug Strom haben, um alle 
Wärmepumpen zu betreiben“

„Durch die hohe WP-Efiziens und 
Windkraftausbau kann genügend Strom für 

Wärmepumpen erzeugt werden.“



Wärmepumpen im Bestand

Je kälter es wird, desto ineffizienter 
arbeitet eine Wärmepumpe.

Zitat aus der Quelle „Das wichtigste, 
die Bude wurde warm.

Wärmepumpen
Effizienz wenn es 
kalt ist



Wärmepumpen im Bestand

Grundsätzlich ist auch im Mehrfamilienhaus eine Wärmepumpe möglich. Hier werden je nach 

Größe des Gebäudes Groß Wärmepumpen verwendet. Es können aber auch kleinere Luft-Wasser 

Wärmepumpen verwendet werden. 

Wärmepumpen
Mehrfamilienhäuser

https://heatpumpingtechnologies.org/annex50/case-studies/
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Wärmepumpen
Fazit

Die 

Wärmepumpen 

sind vielfältig 

einsetzbar (EFH, 

MFH, 

Industrie,…)

Aus technischer 

Sicht gibt es kaum 

Gründe, 

Wärmepumpen in 

Bestandsgebäuden 

nicht einzusetzen

Die Wärmepumpen 

können auch mit 

Heizkörpern sehr 

gut arbeiten

Gegenüber fossilen 

Heizsystemen sind 

Wärmepumpen auch 

im Altbau 

ökologisch 

unschlagbar

Die Senkung der 

Strompreise ist 

entscheidend zur 

Erreichung der 

Klimaziele
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Wärmepumpen
Fazit
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Wärmepumpen
Praxsisbeispel

Daten
Aufgrund einer Gaspreiserhöhung von ursprünglich 6,7 Ct auf 28,4 Ct wurde der Einbau einer Wärmepumpe geprüft.

Da am Markt im November 2022 keine passenden Luft-Wasser Wärmepumpen zu einem vernünftigen Preis 

angeboten wurden, wurde die Planung und Suche auf eine Klimaanlage erweitert.

Verbaut wurde eine Multi-Split Klimaanlage von Daikin, mit 4 Innengeräten (Verdampfern) und einer externen Einheit 

mit einer max. Leistung von 14,5 kWh Wärmeleistung.

Motivation:

Möglichst weg vom Gas

Weitere Ausbaupläne:

Einbau einer Brauchwasser-Wärmepumpe
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Wärmepumpen
Praxsisbeispel

Daten

Wärmebedarf 2021

Warmwasser 1015 kWh

Heizung 22.444 kWh

Kaminofen vorhanden

Endreihenhaus 4 Zimmer, Küche, 

Bad

Vollkeller nicht gedämmt

PV Anlage 9,2 kWp

Teilsanierter Altbau BJ 1968
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Wärmepumpen
Praxsisbeispel

Daten

Wärmebedarf 2021

Warmwasser 1015 kWh

Heizung 22.444 kWh

Kaminofen vorhanden

Endreihenhaus 4 Zimmer, Küche, 

Bad

Vollkeller nicht gedämmt

PV Anlage 9,2 kWp

Teilsanierter Altbau BJ 1968
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Wärmepumpen

HandlungsleitfadenQuellen

Wärmepumpen im Bestand

Motivation
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Handlungsleitfaden

2. Auswahl der 

Wärmequelle

1. Ermittlung 

Heizleistung der 

Wärmepumpe

3. Hydraulik

bei Bedarf Behebung 

hydraulischer Mängel

4. Wenn Heizkörper

Ermittlung der notw . 

Vorlauftemperatur bei 

Normaußentemperatur

5.Wenn 

Vorlauftemperatur 

55°C nicht ausreicht

6. Planung der 

Trinkwasserber

eitung

7. Planung 

Hydraulik

1. Verbrauch

2. Spezifische Werte

3. Heizlastberechnung

https://www.youtube.com/watch?v=4zAttQNeL5w&t=3292s
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Handlungsleitfaden

2. Auswahl der 

Wärmequelle

1. Ermittlung 

Heizleistung der 

Wärmepumpe

3. Hydraulik

bei Bedarf Behebung 

hydraulischer Mängel

4. Wenn Heizkörper

Ermittlung der notw . 

Vorlauftemperatur bei 

Normaußentemperatur

5.Wenn 

Vorlauftemperatur 

55°C nicht ausreicht

6. Planung der 

Trinkwasserber

eitung

7. Planung 

Hydraulik

1. Verbrauch

2. Spezifische Werte

3. Heizlastberechnung

Kurzform: Exaktere Berechnung

000l Öl oder 3000 m³ Gas

300

Beispiel:

10 kW
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Erdreichkollektor:

• Flächenbedarf bei Heizleistung für 10 kW:

31..222..700 m²/kW Heizleistung

• Verlegetiefe mind. 20 cm unter Frostgrenze

• Erdreichkollektor darf nicht überbaut werden

Vorteil

• Hohe Effizienz

• Sehr langlebig

Nachteil

• Eingriff in den Garten
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Erdwärmesonde

Vorteil

• Wenig Platzbedarf

• Hohe Betriebssicherheit

• Hohe Effizienz

• Free cooling

• Fast überall möglich

Nachteil

• Nicht im Wasserschutzgebiet

• Planungsintensiv

Bohr- und Nutzanzeige Genehmigungen

• Sehr hohe Investition
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Luftwärmepumpen

Zu Beachten

• Maximale Vorlauftemperatur sinkt mit der Außentemperatur

• Bei sehr kalten Temperaturen kann eine elektrische Zusatzheizung 

in der Wärmepumpe aktiviert werde.

• Die Heizleistung sinkt mit der Außentemperatur

• Der COP sinkt mit dem Anstieg der Vorlauftemperatur

Daher um jedes °C bei der Vorlauftemperatur kämpfen
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Luftwärmepumpen

Auswahl Wärmepumpen

• Bereich von -2 bis -7 Grade einzeichnen

• Normaußenteperatur eintragen

• Trinkwasserzubereitung

• Leistungsbedarf für die Heizung

Eine möglichst kleine Wärmepumpe die 

einen Schnittpunkt zwischen -2 und -7 

Grad hat.
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Bei Bedarf beheben der hydraulischen Mängel

• Hydraulischer Abgleich

• Ablagerungen in Heizkörpern oder Heizflächen

• Fehlströmungen

• Falsche Voreinstellungen der Ventile

Ähnliche Rücklauftempearturen bei 

geöffneten Ventilen

45°C 30°C 40°C

Etwas eindrosseln Zu wenig Volumenstrom

• Schmutz

• Hydraulischer Fehler

OK
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Bei Bedarf beheben der hydraulischen Mängel

• Hydraulischer Abgleich

• Ablagerungen in Heizkörpern oder Heizflächen

• Fehlströmungen

• Falsche Voreinstellungen der Ventile

• Austausch Heizkörper

• Zweiter Heizkörper

• Gebläsekonverter zum Heizen und kühlen

2. Wirtschaftlicher:
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Sollte die Vorlauftemperatur von 55°C nicht ausreichen

• Leistungsstärkere / zusätzliche Radiatoren, Konverter oder 

Gebläsekonvertoren

• Ergänzung mit Wandheizung

• Ergänzung mit elektrischer Direktheizung – z.B. Bad

• Fußbodenheizung fräsen lassen



Wärmepumpen im Bestand

Handlungsleitfaden

2. Auswahl der 

Wärmequelle

1. Ermittlung 

Heizleistung der 

Wärmepumpe

3. Hydraulik

bei Bedarf Behebung 

hydraulischer Mängel

4. Wenn Heizkörper

Ermittlung der notw . 

Vorlauftemperatur bei 

Normaußentemperatur

5.Wenn 

Vorlauftemperatur 

55°C nicht ausreicht

6. Planung der 

Trinkwasserber

eitung

7. Planung 

Hydraulik



Wärmepumpen im Bestand

Handlungsleitfaden

2. Auswahl der 

Wärmequelle

1. Ermittlung 

Heizleistung der 

Wärmepumpe

3. Hydraulik

bei Bedarf Behebung 

hydraulischer Mängel

4. Wenn Heizkörper

Ermittlung der notw . 

Vorlauftemperatur bei 

Normaußentemperatur

5.Wenn 

Vorlauftemperatur 

55°C nicht ausreicht

6. Planung der 

Trinkwasserber

eitung

7. Planung 

Hydraulik



Wärmepumpen im Bestand

Handlungsleitfaden

2. Auswahl der 

Wärmequelle

1. Ermittlung 

Heizleistung der 

Wärmepumpe

3. Hydraulik

bei Bedarf Behebung 

hydraulischer Mängel

4. Wenn Heizkörper

Ermittlung der notw . 

Vorlauftemperatur bei 

Normaußentemperatur

5.Wenn 

Vorlauftemperatur 

55°C nicht ausreicht

6. Planung der 

Trinkwasserber

eitung

7. Planung 

Hydraulik

• Leistungsstärkere / zusätzliche 

Radiatoren, Konverter oder 

Gebläsekonvertoren

• Ergänzung mit Wandheizung

• Ergänzung mit elektrischer 

Direktheizung – z.B. Bad

• Fußbodenheizung fräsen lassen



Wärmepumpen im Bestand

Handlungsleitfaden

2. Auswahl der 

Wärmequelle

1. Ermittlung 

Heizleistung der 

Wärmepumpe

3. Hydraulik

bei Bedarf Behebung 

hydraulischer Mängel

4. Wenn Heizkörper

Ermittlung der notw . 

Vorlauftemperatur bei 

Normaußentemperatur

5.Wenn 

Vorlauftemperatur 

55°C nicht ausreicht

6. Planung der 

Trinkwasserber

eitung

7. Planung 

Hydraulik

• Kostengünstigste Lösung
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Wärmepumpen im Bestand

Quellen

• YouTube

• Werner Schenk - Wärmepumpe Planungsleitfaden - Stand 09.07.2023

• Dr.-Ing. Marek Miara - Frauenhofer ISE - Wärmepumpen in Bestandsgebäuden und Mehrfamilienhäusern - Stand 

09.07.2023

• Thomas Giel - Aktionskreis Energie – Kalte Nahwärmenetze – Stand 09.07.2023

• Prof. Dr.-Ing. habil. Volker Quaschning – Energiewende im Wärmebereich - Stand 09.07.2023

• Energiesparkommisar - Wärmepumpe im Altbau II - So geht's! - Stand 09.07.2023

• Helmholtz-Institut Ulm (Batterieforschung)

• Probierwerkstatt - Hydraulischer Abgleich der Heizung / DIY /Heizkörper Durchflussmenge einstellen - Theorie -

Teil: 4 - Stand 09.07.2023

• Probierwerkstatt - Hydraulischer Abgleich „light“ der Heizung Heizkörper Durchflussmenge einstellen ohne 

Ventilwechsel- Stand 09.07.2023

• Internet

• waermepumpe.de - Bundesverband Wärmepumpe (BWP) e.V. - Stand 09.07.2023

• Bundesnetzagentur - SMARD | Marktdaten visualisieren - Tagesaktuelle Großkunden Strompreise - Stand 

09.07.2023

• Bundesministerium für Wirtschaft und Klimaschutz - Eignungsanalyse Wärmepumpe - Stand 09.07.2023

• heatpumpingtechnologies.org - Annex 50 - Case studies - Stand 09.07.2023

https://www.youtube.com/watch?v=4zAttQNeL5w&t=3292s
https://www.youtube.com/watch?v=hAKpfbKVoio
https://www.youtube.com/watch?v=hAKpfbKVoio
https://www.youtube.com/watch?v=bq1cIF96sxU
https://www.youtube.com/watch?v=S4wx9P_bU3Q
https://www.youtube.com/watch?v=KquJsQCfqJs&t=522s
https://www.youtube.com/@HelmholtzInstituteUlm
https://www.youtube.com/watch?v=We6IYKwZJBU
https://www.youtube.com/watch?v=We6IYKwZJBU
https://www.youtube.com/watch?v=0ueyXtGcGRo
https://www.youtube.com/watch?v=0ueyXtGcGRo
https://www.waermepumpe.de/
https://www.smard.de/home/marktdaten?marketDataAttributes=%7B%22resolution%22:%22hour%22,%22from%22:1678489200000,%22to%22:1679439599999,%22moduleIds%22:%5B8004169%5D,%22selectedCategory%22:null,%22activeChart%22:true,%22style%22:%22color%22,%22categoriesModuleOrder%22:%7B%7D,%22region%22:%22DE%22%7D
https://www.smard.de/home/marktdaten?marketDataAttributes=%7B%22resolution%22:%22hour%22,%22from%22:1678489200000,%22to%22:1679439599999,%22moduleIds%22:%5B8004169%5D,%22selectedCategory%22:null,%22activeChart%22:true,%22style%22:%22color%22,%22categoriesModuleOrder%22:%7B%7D,%22region%22:%22DE%22%7D
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Standardartikel/eignungsanalyse-waermepumpe.html?etcc_cmp=energiewechsel&etcc_med=sea&etcc_par=google-ads&etcc_ctv=erneuerbare-eignungsanalyse-waermepumpe
https://heatpumpingtechnologies.org/annex50/case-studies/


Wärmepumpen im Bestand

Motivation

Die Wärmewende 

ist eine Chance

Nutzen wir die neuen 

Möglichkeiten, um unseren 

CO2 Fußabdruck zu 

minimieren und unseren 

Energieverbrauch zu senken.
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